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Simularea examenului de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢) - 20.12.2017
M_mate-info
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul | (30 puncte)
5p | 1. Aratati cd numdrul 1g(13—56)+1g(13+56) —Ig19este natural.
9P | 2. Fie functia f :R >R, f(X)=x*—2mx+m+2, meR. Aflati parametrul real m stiind ci

imaginea functiei este Im f = [O,oo).
5P | 3. Rezolvati in R ecuatia 2Ig*x—Ilgx—1=0.
5p | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {logs n/n € N*, n <

100, acesta sa fie numar rational.

. : : . ape o 1=
. 5. Se considera triunghiul ABC si punctul M astfel incat AM =EAB.
p

Determinati numerele reale a, b astfel incdt CM =aCA+bCB.

5 :
P 6. Aratati ca S|n14—7[+c0517—7Z =0.
3 6
Subiectul 11 (30 puncte)
2X+y+3z2=0
1. Fie m e Rsi sistemul de ecuatii { X+2y+3z=0 si A matricea sistemului.
X+3y+m?z=0

5p | a) Calculati det(A).
5p | b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are numai solutia banala.

c) Pentru m =2, determinati solutia sistemului (X,, Y,,Z,) pentru care x, >0 si
P +yi+22=6.

. . 1-3a 6a
2. Fie multimea G =4 A(a) = ,ae (-1 0);.
—2a 1+4a

Sp | @) Demonstrati ca G este parte stabild a lui M, (R)1n raport cu inmultirea matricelor.
5p | b) Aratati ca (G,-) este grup abelian.
5p | ¢) Calculati A(D)-A(2)-...- A(2017).

Subiectul 111 (30 puncte)

1. Se considera functia f :R\{-4} >R, f(x)= XLi

X+
o T(X)=T(-D
5p a) CalCUla!:l )!I—H]IT .
5p | b) Determinati asimptotele graficului functiei.
5p | ¢) Fie sirul (X,),., definit prin x =1, x,,, = f(x,), Vvne N". Calculati limx.
. 1 X"
2. Pentru ne N se defineste I, :J- dx.
02X+3

op | a) Calculati .
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b) Demonstrati ca 21 ,, +3I, :i, vnx3.
n+1

c) Demonstrati ca limnl =

n—o

gl

BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE
Proba E. c) - 20.12.2017
M_mate-info

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd

* Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

Subiectul | (30 puncte)

1. | 1g3-56)+1g(13+56) =Ig(13> —52-6) 2p
lg(13* —5%-6) =1g19; 2p
lg(13° 5% -6)—Ig19 = lg =2 =0 € NV 1P

19
2. A : 2 1p
Imf=f(R)= —4—,+oo pentru functia f(X)=ax“+bx+c,cu a>0.
a
2
ymm=—4£=—m2+m+2,deunde -m’+m+2=0 P
a
Se obtine me{-1,2}. 2p
3. Conditia x > 0. 1p
2
lgx =t 2t2—t—1=0:>t1:1,t2:_% p
1 2p
lgx=t = x =10,lgx=t, = x =10 ? :%

4. |log;n=keQ=n=5" Ip
n<100=k €{0,1,2} 2p
p_nr. cazuri favorabile 3 2p

nr.cazuri posibile 100
5. | CM —CA+ AM = 1p
— 1l — 1 = — 4 1

=CA+=AB=CA+=(CB-CA)=—CA+=CB 3

5 5 5 5 P

a:ibzi. Ip

) 3)
Sau din CM = —- CA+—~ CB, pentru =1 se obtine a=2p-1 (5p)
k+1 k+1 4 5 5
6.
sin14—”=sin(47z+2—”)=sin2—”:£ 9
3 3 3 2 p
cosﬂ—ﬂzcos(27z+5—”)=c055_”=_£
6 6 6 2 2
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| | Finalizare [1p |
Subiectul 11 (30 puncte)
1.a) 2 1 3 2p
det(A)=1 2 3
1 3 m
det(A) =3m? -12. 3p
b) Sistemul de ecuatii liniare omogene este compatibil determinat, avand doar solutia 3p
banala daca det(A) =0,
adica 3m?-12=0, de unde me R\{-2,2}. 2p
C) De la punctul anterior avem pentru m =2 se obtine det(A) =0, deci sistemul este
compatibil nedeterminat. Se aleg X,y necunoscute principale si z=a eR.
L . {2x+y=—3a
Ecuatiile principale formeaza sistemul ,deunde x=—a, y=—a. 3p
X+2y=-3c
Solutiile sistemului sunt de forma (-«, —a,@), a € R
Pentru orice solutie nebanald (—a, —a, ), a € R
se obtine X +y2 +2z2 =3a?,deunde o’ =2=>a = +2. Solutia cu conditiile din 20
enunt este (\/E, \/5, —\/5).
2.8) | (V)A(@@), Ab) eG = A(@)-A(b) G 2p
A@)- AD) :(1—3(ab+a+b) 6(ab+a-+b) J: Aab+a+b)<G. 3p
—2(ab+a+b) 1+4(ab+a-+hb)
b) Asociativitate: (V) A(@), A(b), A(c) G = (A(a)- A(b))- A(c) = A(@) - (A(b) - A(c))
Comutativitate: (V) A(a), A(b) e G = A(a)- A(b) = A(b)- A(a) 2p
A(a)- A(b) = A(ab+a+b)=A(ba+b+a)=A(b)-A(a).
Element neutru: (3)E = A(e) eGal.A(@)-Ale) = A(e)-A(a) = A(a),(V)A@@)eG. |1p
A(a)-A(e) = A(ae+a+e).Din A(ae+a+e)=A(@) =>e=0.
Se obtine A(e)=A0)=1,€G.
Elemente simetrizabile: 2p
(V)A(a) eG,(F)A(a’) eGalA(a)-A@") = A(@")- A(a) = A(0), Din
A(aa'+ta+a’)=A(0) = a'=_—a, a>-1. Se obtine
a+1
A(@") = A(_—aj eG, (V)a € (-100).
a+1
c) Se scrie A(a)- A(b) = A(ab+a-+b)=A((a+1)(b+1)-1)
Atunci avem A(l)- A(2) = A(2-3-1)si 2p
A®D)-AR)-AB) = (AQD)-A2))- AB) = A(2-3-1)- A(3) = A(2-3-4-1)..
Inductie matematica pentru A(L)- A(2)-...- A(n) = A(n+1)-1), neN,n>2. 2p
Se obtine AL)- A(2)-...- A(2017) = A(2018!-1) . 1p
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Subiectul 111 (30 puncte)
la 2
) 0= 2 XeR\{-4} P
- 3
im (1D _ )2 p
x—>-1 X+1
b . :
) Avem [im X+2 =+o0si lim XLZ =—oo de unde x =—4este asimptota verticala 3
oA X+4 A X+ 4 P
D & e X+2 . e . <
Din lim —— =1 si lim—— =1 rezultd cd y =1 reprezinta asimptota orizontala 2
x>= X 44 x> X 44 p
spre —oo, respectiv spre +o.
c) g 2 . N 2p
Monotonia: f '(x) = (X1 d)° >0, (V) X € (—4,0) de unde f este strict crescatoare
X+
pentru X e (—4,) . Folosind inductia matematica si f este strict crescatoare se arata
X,.. =X, <0, (V)neN’, rezulta sir strict descrescitor.
Mirginirea: 0<x, <1, (V)neN". Ip
Sirul fiind marginit si descrescator este convergent. Dacd X este limita sirului, atunci
2
trecand la limita in relatia de recurenta se obtine X = ij de unde P
X+
J_ 7-3
limx, =x=
2. a) 3p
! -[0 2x+3 -[ 0 2x+3
S 2p
2 4 3
b) 3p
Avem 21 _,+3l, :j Md
2X+3
. 2
:le“dx:i,(‘v’)neN . P
0 n+1
C) n+1 n 2p
Din 0<x<1 rezultici 0< <> =0<|_ <I
2X+3  2x+3
. 2
Atunci 5In+1§2ln+l+3In£5ln(:)5In+l<i<5ln n Snlnsl, P
n+1 5(n+1) 5
. 1
de unde limnl == P




